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INTRODUCAO

Tuntum é um municipio brasileiro do estado do Maranhao localizado geograficamente no
centro maranhense. A Cidade de Tuntum/MA teve sua autonomia politica em 12/09/1965 e
até entdo, com a vigéncia das divisbes em microrregides e mesorregioes, fazia parte da
microrregidao do Alto Mearim e Grajau, que por sua vez estava incluida na mesorregido do
Centro Maranhense., compreendendo uma area de 3.369,121 km2. Além disso, o municipio
possui uma populacdo de aproximadamente 36.251 habitantes e uma densidade demogréfica
de 10,8 habitantes/km?2.

Vizinho dos municipios de Presidente Dutra, Sdo José dos Basilios e Joselandia, Tuntum se
situa a 18 km ao Norte-Oeste de Presidente Dutra, a cidade mais préxima nos arredores.

A sede municipal tem as seguintes coordenadas geograficas 5° 15’ 28" de latitude Sul e -
44° 38’ 56"’ de longitude Oeste de Greenwich.

O acesso a partir de Sao Luis, capital do estado, em um percurso total em torno de 374
km, se faz da seguinte forma: 137 km pela rodovia BR—135 até a cidade de Miranda do Norte,
segue 99,4 km pela BR-135 até a cidade de Peritord, 116 km até a Presidente Dutra, 23,1 km
pela Rodovia Estadual MA-259 até a cidade de Tuntum.

Figura 1 - Mapa de localizagdo do municipio de Tuntum/MA.
Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Tuntum
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ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

Os dados socioeconOmicos relativos ao municipio foram obtidos, a partir de pesquisas
nos sites do IBGE (www.ibge.gov.br), da Confederagdao Nacional dos Municipios (CNM)
(www.cnm.org.br) e no Instituto Maranhense de Estudos Socioecondmicos e Cartograficos
(IMESC).

O municipio foi elevado a condi¢do de cidade, com a denomina¢do de Tuntum, pela Lei
Estadual n? 1.362, de 12/09/1955. Segundo o IBGE m 2022, a populagdo era de 36.251
habitantes e a densidade demografica era de 10,76 habitantes por quilémetro quadrado. Na
comparacdo com outros municipios do estado, ficava nas posicdes 38 e 166 de 217. Ja na
comparacdao com municipios de todo o pais, ficava nas posicoes 908 e 4240 de 5570.

Em 2010, a taxa de escolarizagdao de 6 a 14 anos de idade era de 96,2%. Na comparagao
com outros municipios do estado, ficava na posicdo 138 de 217. J4 na compara¢do com
municipios de todo o pais, ficava na posicdao 4435 de 5570. Em relacdo ao IDEB, no ano de
2023, o IDEB para os anos iniciais do ensino fundamental na rede publica era 4,9 e para os
anos finais, de 4,4. Na compara¢do com outros municipios do estado, ficava nas posi¢cdes 103
e 70 de 217. Ja na compara¢do com municipios de todo o pais, ficava nas posicées 4372 e 3632
de 5570.

No campo da saude, a taxa de mortalidade infantil média na cidade é de 16,88 para
1.000 nascidos vivos. As internacdes devido a diarreias sdo de (ndo ha dados) para cada 1.000
habitantes. Comparado com todos os municipios do estado, fica nas posi¢cdes 82 de 217 e (ndo
ha dados) de 217, respectivamente. Quando comparado a cidades do Brasil todo, essas
posicdes sdo de 1585 de 5570 e (ndo ha dados) de 5570, respectivamente.

Em 2021, o PIB per capita era de RS 8.646,78. Na comparagdo com outros municipios do
estado, ficava nas posicdes 126 de 217 entre os municipios do estado e na 5313 de 5570 entre
todos os municipios. Ja o percentual de receitas externas em 2023 era de 94,08%, o que o
colocava na posigao 100 de 217 entre os municipios do estado e na 774 de 5570. Em 2023, o
total de receitas realizadas foi de RS 178.150.475,3 (x1000) e o total de despesas empenhadas
foi de RS 169.072.509,3 (x1000). Isso deixa o municipio nas posicdes 31 e 34 de 217 entre os
municipios do estado e na 991 e 997 de 5570 entre todos os municipios.

No meio ambiente, apresenta 11,4% de domicilios com esgotamento sanitério
adequado, 60,1% de domicilios urbanos em vias publicas com arborizacdo e 14,5% de
domicilios urbanos em vias publicas com urbanizacdo adequada (presenca de bueiro, calcada,
pavimentacdo e meio-fio). Quando comparado com os outros municipios do estado, fica na
posicdo 84 de 217, 117 de 217 e 10 de 217, respectivamente. Ja quando comparado a outras
cidades do Brasil, sua posicdo é 4252 de 5570, 3678 de 5570 e 2325 de 5570,
respectivamente.

ASPECTOS FISIOGRAFICOS

O estado do Maranhdo, por se encontrar em uma zona de transicdo dos climas
semidrido, do interior do Nordeste, para o Umido equatorial, da Amazbnia, e por ter maior
extensdo no sentido norte-sul, apresenta diferencas climaticas e pluviométricas. Na regido
oeste, predomina o clima tropical quente e Umido (As), tipico da regido amazobnica. Nas
demais regides, o estado é marcado por clima tropical quente e semiimido (Aw).
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As temperaturas em todo o Maranhdo sdo elevadas, com médias anuais superiores a
249°C, sendo que ao norte chega a atingir 262C. Esse estado é caracterizado pela ocorréncia de
um regime pluviométrico com duas estacdes bem definidas. O periodo chuvoso, que se
concentra durante o semestre de dezembro a maio, apresenta registros estaduais da ordem
de 290,4 mm e alcanca os maiores picos de chuva no més de marco. O periodo seco, que
ocorre no semestre de junho a novembro, com menor incidéncia de chuva por volta do més
de agosto, registra médias estaduais da ordem de 17,1mm. Na regido oeste do estado, onde
predomina o clima tropical quente e Umido (As), as chuvas ocorrem em niveis elevados
durante praticamente todo o ano, superando os 2.000 mm. Nas outras regides, prevalece o
clima tropical quente e semiimido (Aw), com sucessdo de chuvas durante o verdo e o inverno
seco, cujas precipita¢des reduzidas alcancam 1.250 mm. H3 registros ainda menores na regido
sudeste, podendo chegar a 1.000 mm.

O territério maranhense apresenta-se como uma grande plataforma inclinada na direcao
sul-norte, com baixo mergulho para o oceano Atlantico. Os grandes tracos atuais do modelado
da plataforma sedimentar maranhense revelam fei¢des tipicas de litologias dominantes em
bacias sedimentares. Essa plataforma, submetida a atuacdo de ciclos de erosao relativamente
longos, respondeu de forma diferenciada aos agentes intempéricos, em funcdo de sua
natureza, de estruturacdo e de composicao das rochas, modelando as formas tabulares e
subtabulares da superficie terrestre. Condicionados ao lineamento das estruturas litoldgicas,
os gradientes topograficos dispdem-se com orientacdes sul-norte. As maiores altitudes estdo
localizadas na porg¢ao sul, no topo da Chapada das Mangabeiras, no limite com o estado do
Tocantins. As menores altitudes situam-se na regido norte, préximo a linha de costa.

Feitosa (1983) classifica o relevo maranhense em duas grandes unidades: planicies, que
se subdivide em unidades menores (costeira, flivio-marinha e sublitoranea), e planaltos. As
planicies ocupam cerca de 60% da superficie do territério e os planaltos 40%. Sao
consideradas planicies as superficies com cotas inferiores a 200 metros. Ja os planaltos sdo
superficies com cotas acima de 200 metros, restritos as areas do centro-sul do estado.

Jacomine et al. (1986 apud VALLADARES et al., 2005) apresentam de maneira
simplificada as seguintes formas de relevo no estado do Maranhao: chapadas altas e baixas,
superficies onduladas, grande baixada maranhense, terracos e planicies fluviais, tabuleiros
costeiros, restingas e dunas costeiras, golfdo maranhense e baixada litoranea.

A regido Norte Maranhense corresponde ao Litoral Oriental, ao Litoral Ocidental e a
Baixada Maranhense. Compreende tabuleiros, planicie litordnea e planicie fluviais, com
altitudes inferiores a 200 metros. Os Lenc¢dis Maranhenses localizam-se no litoral oriental do
estado e estdo situados na unidade morfoescultural da Planicie Costeira.

Segundo o IBAMA (2003), a area apresenta um relevo entre suave e moderadamente
ondulado, com altitudes em torno de 0 a 40 metros. E formado por depdsitos edlicos e
marinhos quaternarios, representado por extenso campo de dunas livres e fixas (com altura
média de 30 m), por planicies de deflacdo e inundacdo, lagoas, praias e manguezais. O campo
de dunas moveis do Parque Nacional dos Lenc¢dis Maranhenses apresenta algumas das feicoes
tipicas de desertos classicos: rios temporarios, lagoas intermitentes, lencdis de areias e dunas.

A planicie litordnea corresponde as areas planas, cujas cotas altimétricas nao
ultrapassam os 10 metros, resultado da acumulagdo fldvio-marinha. Essas dreas acham-se
muito recortadas por canais, formando ilhas constituidas por sedimentos quaterndrios
inconsolidados. Os tabuleiros costeiros caracterizam-se por um relevo plano e/ou dissecado
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em colinas e

lombas, cujas cotas altimétricas variam em torno de 10 a 40 metros, com a presenca de dunas
de diferentes geracdes e de lagoas. Ocorre na area dos Leng¢dis Maranhenses e no entorno do
Golfao Maranhense. A Baixada Maranhense, caracterizada por relevo plano a levemente
ondulado, corresponde a regido do entorno do Golfdo. Contém extensas areas rebaixadas,
inundadas e/ou sujeitas a inundacdes, cujas cotas altimétricas variam de 20 a 55 metros. E
constituida por depésitos fliviomarinhos, recobertos pela vegetacdo de Formacdes Pioneiras.
As planicies fluviais equivalem as morfoestruturas modeladas pelos rios, nos seus baixos
cursos. Apresentam largura varidvel de oeste para leste e maior penetracdo para o interior,
acompanhando os vales dos rios, notadamente os que desembocam no Golfdo Maranhense.
Correspondem as varzeas e terracos fluviais dispostos ao longo dos rios principais, compostos
pelas aluvides e sujeitos a inundag¢des durante as enchentes. O Litoral Ocidental corresponde
ao segmento do litoral das reentrancias maranhenses, que se estende da foz do rio Gurupi, a
oeste, até a margem ocidental da baia de Cuma3, a leste, tendo como limite a ponta do
Guajuru, no municipio de Cedral. Nesse segmento litoraneo, marcado por paleofalésias e
antigas rias, desdaguam muitos cursos fluviais como o Turiagu, o Maracagumé e o Tromai, além
de uma infinidade de pequenos cursos que ddo origem a igarapés. Nos baixos cursos desses
rios, a maré enchente penetra varios quildmetros para o interior (ANDRADE, 1969). O relevo
das reentrancias maranhenses é constituido na maioria de planicies aluviais costeiras, com
pequenas colinas. A linha da costa das reentrancias, dos municipios de Alcantara a Carutapera,
foi estimada em 2.000 km de extensao.

As variabilidades de clima, de relevo e de solo do territério brasileiro permitem o
desenvolvimento de uma grande diversidade de ambientes naturais. A cobertura vegetal do
Maranhao reflete, em particular, a influéncia das condi¢des de transicao climatica, entre o
clima amazénico e o semiarido nordestino. As Planicies e Tabuleiro, posicionadas na parte
norte do estado, nas proximidades do litoral, estdo inseridas no dominio das Formacdes
Pioneiras, submetidas a um clima umido. Abrangem as Planicies Litoraneas, onde a cobertura
vegetal é de Formagdes Pioneiras, Fliviomarinhas e Marinhas; o clima regional é Umido e a
pluviosidade anual varia em torno de 2.000 mm. Nos Tabuleiros dos Lengdis Maranhenses, a
cobertura vegetal é das Formacbes Pioneiras Marinhas; o clima regional é Umido e a
pluviosidade anual varia entre 1.500 a 2.000 mm. Na Baixada Maranhense, a cobertura vegetal
é das Formacdes Pioneiras Aluviais; o clima regional é Umido, com pluviosidade anual variando
de 1.700 a 1.900 mm.

Os solos da regido estdo representados por Latossolo Amarelo, Podzélico
VermelhoAmarelo, Plintossolos e Solos de Mangue (EMBRAPA, 2006). Latossolos Amarelos sdo
solos profundos, bem a acentuadamente drenados, com horizontes de coloracdo amarelada,
de textura média e argilosa, sendo predominantemente distroficos, ocorrendo também alicos,
com elevada saturacdo de aluminio e teores de nutrientes muito baixos. Sdo encontradas em
areas de topos de chapadas, ora baixas e dissecadas, ora altas e com extensGes consideraveis,
apresentando relevo plano com pequenas e suaves ondulacdes, tendo como material de
origem mais comum, as coberturas areno-argilosas e argilosas, derivadas ou sobrepostas as

formacgdes sedimentares. Mesmo com baixa fertilidade natural e em decorréncia do
relevo plano e suavemente ondulado, esse solo tem d&timo potencial para agricultura e
pecuaria. Devido sua baixa fertilidade e acidez elevada, esses solos sdo exigentes em
corretivos e adubos quimicos e organicos.
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Os Podzdlicos Vermelho-Amarelos sdo solos minerais com textura média e argilosa,
situando-se, principalmente, nas encostas de colinas ou outeiros, ocupando também areas de
encostas e topo de chapadas, com relevo que varia desde plano até fortemente ondulado. Sdo
originados de materiais de formacgdes geoldgicas, principalmente sedimentares, de outras
coberturas argilo-arenosas assentadas sobre as formacgdes geoldgicas. As dreas onde ocorrem
essa classe de solo sdo utilizadas com cultura de subsisténcia, destacando-se as culturas de
milho, feijdo, arroz e fruticultura (manga, caju e banana), além do extrativismo do coco
babacu. As areas, onde o relevo é plano a suavemente ondulado podem ser aproveitadas para
a agricultura, de forma racional, com controle da erosao e aplicacdo de corretivos e adubos
para atenuar os fatores limitantes a sua utilizagao.

Plintossolos sdo solos de textura média e argilosa que tem restri¢cdo a percolacdo d’agua,
sujeitos ao efeito temporario do excesso de umidade e se caracterizam por apresentar
horizonte plintico, podendo ser alicos, distréficos e eutréficos. Ocupam dareas de relevo
predominantemente plano ou suavemente ondulado e se originam a partir das formacgdes
sedimentares. Os Plintossolos eutréficos sdo os que propiciam maior produtividade com as
diversas culturas. Os Plintossolos alicos e distréficos, principalmente os arenosos, sdo solos de
baixa fertilidade natural e acidez elevada. Além do extrativismo do coco babagu, nas areas
desse solo, tem-se o0 uso agricola com a cultura de mandioca, arroz, feijao, milho, fruticultura e
a pecudria extensiva, principalmente bovina. Em dreas com relevo plano e suavemente
ondulado, esses solos favorecem o uso de maquinas agricolas, porém devem ser observados
os cuidados para evitar os efeitos da erosao.

Solos de Mangue sdo formados a partir do depdsito de siltes, areia e material coloidal
trazidos pelos rios. Estes solos sdo muito moles, lodosos, salgados e ricos em matéria organica
em decomposi¢cdo. Sao pobres em oxigénio, que é totalmente retirado por bactérias que o
utilizam para decompor a matéria organica, servindo de alimento a uma extensa cadeia
alimentar, como por exemplo, crustaceos e algumas espécies de peixes. O solo do manguezal
serve como habitat para diversas espécies, como caranguejos.

O municipio de Mirinzal estd localizado na mesorregido Norte Maranhense, na
microrregido do Litoral Ocidental Maranhense (IBGE, 2010), pertencente a Area de Protecdo
Ambiental Ilha dos Cangrejeiros (VIARURAL). O assoreamento dos corpos d’agua ocorre devido
a degradacdo da mata ciliar, o desmatamento, a erosdo do solo com deslizamento de encostas
e a expansao da atividade agricola que constituem impactos ambientais significativos das
areas legalmente protegidas, (CNM, 2002).

A altitude da sede do municipio é de 31 metros acima do nivel do mar e a variagdo
térmica durante o ano é pequena com a temperatura oscilando entre 23°C e 30,6°C. O clima
da regido, segundo a classificacdo de Koppen é tropical (AW’) umido com dois periodos bem
definidos: um chuvoso que vai de janeiro a julho com médias mensais superiores a 268 mm e
outro seco, correspondente aos meses de agosto a dezembro. Dentro do periodo de estiagem
a precipitacdo pluviométrica variou de 4,4 a 55,9 mm e no periodo chuvoso de 139 a 414,6

mm, com média anual em torno de 2.017 mm, dados referentes ao periodo de 1961 a
1990 (JORNAL DO TEMPO, 2011).

O relevo na regidao é formado pelo Litoral Ocidental que evidencia uma intensa atividade
erosiva subatual através do grande conjunto de recortes da antiga linha da costa marcada por
paleofalésias e antigas rias (ANDRADE, 1969), citado por Feitosa (2006). O solapamento das
estruturas sedimentares da origem a formacao de barreiras que formam falésia cuja dindmica
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dos

processos erosivos acarreta o recuo da barreira e o avanco da linha da costa contribuindo para
a retificacdo do litoral (FEITOSA, 2006). Os cursos d’agua da regido fazem parte da Bacia
hidrografica secunddria de Rios convergentes do litoral ocidental maranhense e a vegetacdo é
composta pela Floresta Ombrdfila Densa e formacdes com influéncia Marinha e Fldviomarinha
(IMESC, 2008).

GEOLOGIA

O municipio de Tuntum estd inserido nos dominios da Bacia Sedimentar do Parnaiba,
que, segundo Brito Neves (1998), foi implantada sobre os riftes cambro-ordovicianos de
Jaibaras, Jaguarapi, Cococi/Rio Jucd, Sdo Julido e Sdo Raimundo Nonato. Compreende as
supersequéncias Silurianas (Grupo Serra Grande), Devoniana (Grupo Canindé) e
CarboniferoTridssica (Grupo Balsas) de Gdes e Feijé (1994).

Na drea do municipio, o Grupo Balsas esta representado pela formag¢ao Sambaiba (T12s)
Tridssico; o Grupo Mearim, pelas formagdes Pastos Bons (J2pb) e Corda (J2c), Jurassico; e o
Cretaceo, pelas formacgdes Grajau (K1g), Codd (Klc) e Itapecuru (K12it).

Plummer (1948 apud SANTOS et al., 1984) usou originalmente o termo Sambaiba para
designar os arenitos que afloram, em forma de mesetas, préximo a cidade de Sambaiba, no
estado do Maranhdo. Litologicamente, esta formacgdo consiste de arenitos avermelhados,
réseos, escuros e esbranquicados, predominantemente finos a médios. Em geral, sdo
pintalgados de caulim, com grios subangulares a subarredondados e foscos. E comum, na
secao mais superior, niveis de silex. Ainda, no topo da unidade, onde ocorrem intercalagdes de
niveis de basalto, esses arenitos apresentam-se bastante silicificados. Estratificacao cruzada de
grande porte do tipo torrencial é a estrutura sedimentar, predominante. Northfleet & Neves
(1967 apud SANTOS et al., 1984) citam espessuras varidveis de 60 a 110 metros para a
formacdo Sambaiba. Lima e & Leite (1978) referem-se a 40 metros de espessura na regido de
Lizarda-Gurupa, no Estado do Tocantins. 200 metros, préximo a cidade de Sambaiba-MA. Na
regido centro-sul, da bacia, nota-se maior expressividade, em termos de espessura dessa
unidade, enquanto na borda oeste da bacia suas espessuras sdo decrescentes no sentido E-W.
O contato inferior da formagdo Sambaiba, com unidades Paleozdicas (formacdes Piaui e Pedra
de Fogo) é discordante e, concordante com a formacdo Motuca (Lima & Leite, 1978). Seu
contato superior com a formacdo Urucuia é discordante e, em geral, marcado por uma
superficie aplainada, com cobertura arenosa sendo, também discordante com a formacao
Corda. No contato dos arenitos Sambaiba com os basaltos observa-se o truncamento dos
primeiros pelos basaltos. Aflora no extremo sul do municipio de Tuntum.

OBIJETIVO
O objetivo é fazer a manutencao de sistemas de abastecimentos de agua no municipio,
para controle de doencas e outros agravos com a finalidade de contribuir para a reducdo da

mortalidade provocada por doencas de veiculagdo hidrica e para o aumento da expectativa de
vida e da produtividade da populacgao.

Com a manutencdo desses sistemas pretende-se fundamentalmente controlar e prevenir
doencas; implantar habitos higiénicos na populagdo; facilitar a limpeza publica; facilitar
praticas esportivas; propiciar conforto, bem-estar e seguranca; aumentar a esperanca de vida
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da
populacdo; aumentar a vida média pela reducdo da mortalidade e aumentar a vida
produtividade do individuo.

NORMAS GERAIS:

Os empregados da Empresa quando presentes no canteiro de obras deverdo estar
devidamente uniformizados e com equipamentos de seguranca individual, como capacetes,
botinas apropriadas, luvas, etc.

A empresa responsavel pela construcdo do poco tomard todas as providéncias necessdrias
para prevenir acidentes com prejuizos a terceiros, como isolamento da drea de trabalho e
outros.

Os materiais a serem aplicados na manuten¢dao e limpeza de pogos, redes e
reservatérios no municipio de Satubinha/MA, como tubos, filtros, pré-filtro, guias
centralizadores, fluido de perfuracdo, aditivos do fluido, dispersante de argilas, cimento, cloro
e outros, que sao considerados como permanentes, deverdao ser novos e obrigatoriamente
devem estar no local da obra antes do inicio dos servigos.

A empresa devera permitir a fiscalizacdo dos servicos por parte do representante do
Contratante, dando a este todas as informacdes solicitadas, mantendo no local o responsavel
técnico para dirimir questdes sobre o servico de manutencao.
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1.0-ESPECIFICAGOES TECNICAS DO CONJUNTO SANITARIO
1.1-SERVICOS PRELIMINARES:

Nesta etapa sera instalada a placa de identificacdo da obra medindo 3x2mts, em local bem visivel no
povoado. A placa tera as dimensdes e o padrdo da FUNASA (ver modelo de placa no site da FUNASA).

2.0-FUNDACOES:

2.1-A locacdo dos mddulos sanitarios sera simples, sem gabarito de madeira, preferencialmente
executadas, de forma a possibilitar uma futura interligacdo com o domicilio existente, visando o
conforto dos usudrios e a funcionalidade do projeto, de forma que ndo traga transtornos ou
dificuldades as possiveis ampliagbes da residéncia no futuro. O banheiro poderd ser encostado
(aproveitar a parede existente) ao imovel existente desde que seja de alvenaria de tijolos. Nestes casos
os itens que ndo forem executados, serdo posteriormente somados e transformados em melhorias nos
imoéveis que deixaram de ser beneficiados.

2.2-A escavagdo serd manual com a secdo das valas de (0,30x0,30) m, devendo apresentar as faces
laterais alinhadas e aprumadas, seguindo o gabarito de locagao.

2.3-0 alicerce, com se¢do de 30cmx30cm, serd executado em pedra bruta ou pedra de mao de boa
resisténcia, com argamassa mista de cimento e areia no traco 1:6, devendo, o fundo das valas antes
serem bem apiloados, com maco (soquete) de 20kg, para garantir uma boa resisténcia do terreno.

2.4-0 baldrame serd executado com secdao de 20cmx20cm, em pedra bruta, ou pedra de mao, de boa
resisténcia e assentada em argamassa mista no traco 1:6 (cimento e areia média lavada), observando-
se itens como alinhamento, esquadrejamento, nivelamento e verticalidade.

3.0-ALVENARIA DE VEDAGAO:

3.1-A alvenaria sera em tijolo cerdmico de furos (9x14x19) cm, espessura de 9cm, com perfeita
amarragao, alinhamento, esquadrejamento e verticalidade perfeita. O assentamento serd com
argamassa mista no trago 1:6 cimento e areia média lavada, com o pé direito de (ver projeto
arquitetdnico).

3.2-Nas aberturas para ventilacdo e iluminacdo serdo colocados combogd ceramico, ou de cimento,
nas dimensdes (40x40x7)cm. O assentamento serd com argamassa mista no trago 1:6 cimento e areia
média lavada.

4.0-PAVIMENTACAO:

4.1-0 aterro sera executado com material proveniente da escava¢do do alicerce e serd apiloado
manualmente com soquete de 20 kg, em camadas de 20cm, no maximo, com adicionamento de 4gua,
caso seja necessario, a fim de dar mais consisténcia a compactacdo, tomando-se o cuidado de ndo
saturar o terreno.

4.2-Com relagdo ao contrapiso, sua execuc¢do sera em concreto simples, traco 1:3:5 (cimento, areia
lavada e brita preta ou seixo rolado), com espessura de 3cm, bem sarrafeado a régua, na area do
chuveiro o nivel do piso serd rebaixado em 1,5cm em relagdo ao piso do banheiro, que devera ficar no
minimo 5cm acima do nivel da calcada. NOTA: na execu¢do do contra piso, deverd existir uma
declividade no sentido da caixa de inspegdo, a fim de que o escoamento seja rapido e ndo permita
acumulo de dgua na superficie do piso quando pronto. O mesmo recebera revestimento em ceramica
antiderrapante.
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5.0-COBERTURA:

5.1-A estrutura de madeira sera executada com frechais e caibros de 5cmx6cm, dispostos a cada 50cm
e ripas de 1,5cmx5cm, todos em madeira-de-lei, prevendo beirais laterais e de fachada com 40cm de
extensao.

5.2-0 telhamento sera com telha ceramica tipo canal, assentada com observancia dos alinhamentos
longitudinal e transversal, prevendo-se o embo¢camento das ultimas fiadas laterais e do beiral da
fachada principal, bem como o encalicamento da primeira fiada da parte mais alta, junto as paredes de
sustentacdo do reservatdrio e do ponto de ultrapassagem da coluna de ventilacdo na telha.

6.0-REVESTIMENTO:

6.1-As paredes internas e externas terdo chapisco grosso que terd espessura maxima de 0,5cm com
traco de 1:3 (cimento e areia média lavada), apresentando a textura vertical adequada para receber o
revestimento nas paredes.com argamassa de cimento e areia lavada média, trago 1:3.

6.2—-Camada regularizadora serd executada com argamassa de cimento e areia, traco 1:3, espessura de
1,5cm. Os servicos deverdao apresentar verticalidade e alinhamento perfeitos e serem executados nas
paredes que receberdo o revestimento com ceramica.

6.3-0 reboco paulista em paredes sera executado com argamassa de cimento e areia média lavada e
peneirada traco 1:6, na espessura de 1,5cm apresentando alinhamento e verticalidade perfeitos.

6.4-Aquisicdo e instalacdo de revestimento para parede tipo ceramica (a mesma do piso) de cor clara,
com dimensdes de 0,20x0,20m. PEI-4, assentada com argamassa pré-fabricada indicada para cada tipo
de ambiente seco e molhado, devera ser utilizado separador para garantir o alinhamento vertical e
horizontal em relagao ao piso.

NOTA: O revestimento sera aplicado em toda area das paredes internas até a altura (1.60m).

7.0-CALCADA DE PROTECAO DO ABRIGO:

7.1-A escavacgdo sera manual com a secdo das valas de (0,30x0,30) m, devendo apresentar as faces
laterais alinhadas e aprumadas, seguindo o gabarito de locacdo.

7.2-0 alicerce, com secdo de 30cmx30cm, serd executado em pedra bruta ou pedra de mao de boa
resisténcia, com argamassa mista de cimento e areia no trago 1:5, devendo, o fundo das valas antes
serem bem apiloados, com maco (soquete) de 20kg, para garantir uma boa resisténcia do terreno.

7.3-0 aterro, em material proveniente da escavagdo, sera apiloado manualmente com soquete de 20
kg, em camadas de 20cm, no maximo, com adicionamento de dgua, caso seja necessario, a fim de dar
mais consisténcia a compactagao, tomando-se o cuidado de ndo saturar o terreno.

7.4-Com relagdo ao contrapiso, sua execug¢do serd em concreto simples, traco 1:3:5 (cimento, areia
lavada e brita preta ou seixo rolado), com espessura de 3cm, bem sarrafeado a régua, de modo que o
nivel fique abaixo do piso restante do abrigo, em mais ou menos 3cm.

7.5-0 piso cimentado devera ser executado em argamassa de cimento e areia lavada media peneirada,
traco 1:3, com 1,5cm de espessura, devidamente desempenado, devendo apresentar um leve
caimento no sentido das bordas.

8.0-ESQUADRIA DE MADEIRA:
8.1-A porta sera em madeira-de-lei, tipo almofada, nas dimens&es do projeto (0,60x2,10) m, devendo
ser dotada de 02 (duas) dobradicas metalicas 3x3", incluindo parafusos e 02 (dois) e uma fechadura
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comum, serd
assentada em caixilho. O caixilho, por sua vez, serd fixado a parede com a utilizagdo de 12 (doze)
pregos de 3”x9”, com argamassa (cimento e areia lavada média), traco 1:3.

9.0 - SUPORTE DE APOIO P/ RESERVATORIO E VIGA SOBRE A PORTA

9.1 — A laje de apoio do reservatdrio, deverd ser executada em placas de concreto pré-moldado, com
espessura de 7cm, traco 1:2:4 (cimento, areia grossa lavada e brita n.2 1), devendo ser executado de
acordo com as dimensGes de projeto, a ferragem, sera tipo CA-60, a cada 8cm, nos dois sentidos. A laje
devera ter a superficie superior e inferior, lisas e devera ter perfeito acabamento da laje com a parede.
9.2 - Para o fechamento da parte superior vao de porta, deverd ser previsto uma viga de concreto
armado 10x10x90cm, trago 1:2:4 (cimento, areia grossa lavada e brita n.2 1) Com ferro de aco CA-60,
diametro 4.2mm.

10.0 — INSTALAGOES HIDRAULICAS

10.1 — O Ramal de interligacdo de dgua ao mddulo sanitario serd em tubos e conexdes de PVC soldavel
de 20mm, incluindo escavacdo e reaterro.

10.2 - Os Pontos de dgua fria serdo embutidos na alvenaria e serdo executado com tubos e conexdes
de PVCrigido soldavel de 20mm.

10.3 — O reservatério sera de polietileno, com capacidade para 310 litros, devera ser montado sobre a
laje de apdio, incluindo instalacdes em PVC rigido soldavel de alimentacdo, distribuicdo, extravasor,
torneira de bdia, registros e conexdes em PVC de 1/2".

10.4 - O chuveiro e o registro de pressdo serdao de PVC rigido, devendo o chuveiro ficar instalado na
altura de 2,10m e o registro serd instalado a uma altura de 1,00m do piso acabado.

11.0 — INSTALACOES SANITARIAS

11.1 - O ponto de esgoto para o lavatdrio sera embutido na alvenaria e sera executada com tubos e
conexdes de PVC rigido 40mm, inclusive interligacdao a caixa sifonada.

11.2 - O ponto de esgoto para o vaso sanitario serd embutido no piso e sera executada com tubos e
conexdes de PVC rigido soldavel DN 100mm, inclusive ligagdo para o tanque séptico e deste ao
sumidouro.

11.3 — A coluna de ventilagdo serd com DN 40mm, e serd embutido na alvenaria, com tubo e conexdes
de PVC, inclusive interligagcdo ao esgoto primario DN 100mm. O tubo da coluna de ventilacdo devera
ultrapassar em 0,30m. Na parte superior da telha apds a ultrapassagem do tubo da coluna de
ventilacdo, devera ser encalicado com argamassa de cimento e areia lavada, para ndo permitir a
passagem de agua da chuva.

11.4 - A caixa sifonada serd em PVC com grelha quadrada medindo (100x100x40mm), inclusive
interligacdo a caixa de inspecao.

12.0 - ESPECIFICACOES DA CAIXA DE INSPECAO

e 121 - A locagdo serda simples sem gabarito de madeira e terdo dimensbes internas de
(40x40xh=varidvel) cm, devendo ficar colada a calcada do abrigo e a 1,50m do tanque séptico.
Dependendo da topografia do terreno, sua altura pode ser menor. O fundo da caixa devera coincidir
com a cota inferior dos de tubos de entrada e de saida, sendo dado o acabamento no reboco em
forma de canaleta ou boleamento entre os dois tubos e das paredes no interior da caixa de inspecao.

12.2 - A escavacdo da cx. de inspecdo sera feito manualmente com utilizagdo de material adequado
para este tipo de servico. Na escavacdo, deverd deixar uma folga necessdria para a execucdo das
paredes de tijolos, sendo observados parametros como esquadro, prumo e alinhamento.
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123 - As

paredes da caixa de inspecdo serdo executadas em tijolo cerdmico de 6 furos (10x20x20) cm, com
espessura de 10cm, com perfeita amarragdo, esquadro e prumo. O assentamento serd com argamassa
mista no traco 1:8 (cimento e areia lavada média).

12.4 - Antes da aplicacdo do chapisco, todos os espacgos vazios ou brocas existentes na argamassa de
assentamento dos tijolos deverdo ser eliminados. As paredes internas serdo chapiscadas com
argamassa de cimento no trago 1:3 (cimento e areia lavada média).

12.5 - O reboco interno das paredes sera em argamassa de cimento e areia lavada, traco 1:4, de modo
que, apds o seu desempeno com desempenadeira de madeira, devera ser utilizada uma
desempenadeira de a¢o, para dar o acabamento final, eliminando os grdos de areia soltos, a fim de
garantir a impermeabilizacdo da caixa de inspecao.

12.6 - A laje de tampa da caixa de inspec¢do devera ser executada em placas de concreto pré-moldado,
com espessura de 3cm, traco 1:3:4 (cimento, areia lavada grossa e brita n.2 1), devendo ser executado

de acordo com as dimensées de projeto. O vergalhdo de ferro serd tipo CA-60 (I)4,2mm, a cada 10cm,
nos dois sentidos.

12.7 - O contrapiso serd executado em concreto simples, traco 1:3:4 (cimento, areia grossa lavada e
brita n.2 1), ou tipo matacoado, com pedra preta quebrada e argamassa de cimento e areia lavada,
traco 1:6), com 7cm de espessura, devendo ficar nivelado em todos os sentidos, sendo que, antes, o
terreno devera ser bem apiloado com soquete de 20kg.

12.8 - O piso da caixa de inspecdo serd executado em argamassa de cimento e areia lavada média
peneirada, trago 1:3, com 3cm de espessura, devidamente desempenado, a fim de proporcionar uma
superficie impermeabilizada, com textura de boa qualidade.

O revestimento do fundo da caixa sera executado de modo que, entre as extremidades dos tubos de
entrada e de saida, ficara em forma de canaleta, a fim de facilitar o escoamento dos esgotos, na
direcdo do tanque séptico, uma vez que a caixa devera permanecer sempre seca.

12.9 - A caixa de inspecdo sera interligado ao tanque séptico com tubulacdo de PVC rigido soldavel
para esgoto de 100mm, com caimento minimo de 2%, no sentido do tanque séptico.

12.10 - Depois de construida a caixa de inspe¢do, devera ser procedida o reaterro dos espagos vazios
entre as paredes da caixa e o terreno, apiloado manualmente, com o material proveniente da
escavagao.

13.0 — LOUGAS E ACESSORIOS SANITARIOS

13.1 — O vaso sanitdrio sera de louca branca e deverd ser assentado sobre argamassa de cimento e
areia no trago 1:4, devendo ser fixado com parafusos cromados; sera complementado com assento
sanitario plastico também branco e sua interligagdo ao tubo de descarga dar-se-a através de bolsa de
vedacdo de borracha, ou com espude.

13.2 — A caixa de descarga plastica, tipo de sobrepor (externa), devera ser montada e fixada a parede
conforme orientagdao do fabricante, mantendo-se perfeitamente nivelada; sua altura de montagem
serad de acordo com o comprimento do tubo de descarga e adequada ao ponto de alimentacdo, cuja
altura é de, mais ou menos, 1,80m. O tubo de descarga serd fixado a parede por bracadeiras, fixadas
com parafusos e buchas N2 8.

13.3 — O lavatério sera de louga média sem cores definidas e sem coluna, devera ser fixado a parede
com grampos ou parafusos galvanizados com bucha, complementado com torneira plastica, sua altura
de montagem sera de 90cm, adequada ao ponto de alimentagao.
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14.0 =
INSTALACAO ELETRICA

14.1 - O banheiro terd dois pontos de instalacdo elétrica, incluindo um interruptor embutido na parede
a 1.20m do piso acabado e um ponto de luz pendente no madeiramento da cobertura e sera
alimentado através da instalacdo existente no imével, com fio de cobre de 1,5mm?, O ponto de luz
terd lampada incandescente de 60w instalado em bocal adequado e o interruptor simples sera
instalado em cx plastica de 4x4”, obedecendo as normas da ABNT.

15.0-PINTURA

15.1 — O abrigo receberd pintura com tinta mineral solivel em 3agua, em 02 (duas) demdos, em
paredes internas e externas, em toda a sua extensdo, sendo que antes, as paredes deverao ser lixadas
com lixa média, a fim de eliminar possiveis irregularidades existentes no reboco.

15.2 - A porta e os caixilhos, depois de lixados com lixa média, terdo pintura a 6leo (ou esmalte
sintético), sem massa, em 02 (duas) demados. Entre a primeira e a segunda demao, deverdo ser
também lixadas com lixa fina.

1.0 - TANQUE SEPTICO

1.1 - Para o destino final dos esgotos, devera ser construido, a uma distancia minima de 1,50m da
caixa de inspe¢do, um tanque séptico, nas dimensdes definidas no projeto arquitetonico, que
funcionara como unidade de tratamento primario do esgoto.

1.2 - Alocacdo serd simples sem gabarito de madeira e valem as mesmas especificacdes do item 1.1.
1.3 — A escavacdo do tanque séptico sera feito manualmente com utilizacdo de material adequado
para este tipo de servico. Na escavacdo, devera deixar uma folga necessdria para a execucdo do
contrapiso e das paredes de tijolo, sendo observados parametros como esquadro, prumo e
alinhamento.

1.4 - O alicerce terd segdao de 30cmx30cm, sera executado com pedra bruta ou pedra de mao de boa
resisténcia, com argamassa mista de cimento e areia no trago

1:5, devendo, o fundo das valas antes serem bem apiloados, com mago (soquete) de 20kg, para
garantir uma boa resisténcia do solo.

1.5 — A alv. serd em tijolo ceramico de furos (10x20x20) cm, esp. de 10cm, com perfeita amarragao,
alinhamento, esquadrejamento e verticalidade perfeita. O assentamento serd com argamassa mista no
traco 1:8 cimento e areia, com o pé direito de (ver projeto arquitetonico).

1.6 — As paredes internas e externas serdo chapiscadas com argamassa de cimento e areia lavada
média, traco 1:3.

1.7 - O reboco interno das paredes sera tipo paulista, e=2cm, com argamassa de cimento e areia média
lavada, traco 1:4, de modo que, apds o seu desempeno com desempenadeira de madeira, devera ser
utilizada uma desempenadeira de ago, para dar o acabamento final, eliminando os grdos de areia
soltos, a fim de garantir a impermeabilizacdo do mesmo.

1.8 - A laje de tampa do tanque séptico devera ser executada em placas de concreto pré-moldado,
com espessura de 5cm, trago 1:3:4 (cimento, areia grossa lavada e brita N2 1), devendo ser executado
de acordo com as dimensdes de projeto, sendo prevista uma laje como tampa removivel, destinada a

manutencdo do tanque séptico. Com relagdo ao vergalhdo de ferro, sera tipo CA-60, (I) 5,0mm, a cada
10cm, nos dois sentidos.

1.9 - O contrapiso serd executado em concreto simples, trago 1:3:4 (cimento, areia grossa lavada e
brita n.2 1), (ou tipo matacoado, com pedra preta quebrada e argamassa de cimento e areia lavada,
traco 1:6), com 7cm de espessura, devendo ficar nivelado em todos os sentidos, sendo que, antes, o

terreno devera ser bem apiloado com soquete de 20kg.
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1.10 - O piso

cimentado sera executado em argamassa de cimento e areia lavada média peneirada, traco 1:3, 3cm
de espessura, devidamente desempenado, de modo que, ao final, devera ser criteriosamente acabado
com desempenadeira de aco, eliminando grdos de areia soltos, a fim de proporcionar uma superficie
impermeabilizada, com textura de boa qualidade.

1.11 - O tanque séptico sera interligado ao sumidouro com tubulacdo de PVC rigido soldavel para
esgoto de 100mm, com caimento minimo de 2%, no sentido do sumidouro.

1.12 - Depois de construido o tanque séptico, deverd ser executado o reaterro dos espacos vazios
entre as suas paredes e o perfil do terreno escavado, com apiloamento manual dos espagos vazios
utilizando o material proveniente da escavacgao.

2.0-SUMIDOURO

2.1 - A locacdo serd simples sem gabarito de madeira. De sec¢do circular, a geratriz externa da parede
do sumidouro, deve ficar localizada a 1,50m de distancia do tanque séptico. Antes da locacdo do
sumidouro deverad ser verificado o nivel do lencol freatico, que ndo deverd interferir na profundidade
prevista. Em caso de impossibilidade da execucdo de acordo com o projeto, a contratada devera
consultar a FUNASA para apresentar alternativa de destino final dos efluentes.

2.2 - A escavacdo do tanque séptico sera feito manualmente com utilizacdo de material adequado para
este tipo de servico. Na escavacdo, devera deixar uma folga necessaria para a execucao das paredes de
tijolos, sendo observados parametros como esquadro, prumo e alinhamento.

2.3 = O sumidouro sera construido a uma distancia minima de 1,50m do tanque séptico, em cota
inferior ou igual ao terreno, e em sua vedagdo sera em tijolos ceramicos de 6 furos (10x20X20cm). O
assentamento serd com argamassa de cimento e areia no traco 1:8 cimento e areia média lavada. As
paredes do sumidouro deverdo ser executados conforme detalhe constante no projeto técnico,
devendo na parte superior (até 50cm da borda superior) os tijolos estarem justapostos e apds os 50
cm. Os tijolos deverdo ser montados deitados, de tal forma que os orificios dos tijolos possibilitem a
distribuicdo dos efluentes liquidos no solo.

2.4 - A laje de tampa do sumidouro devera ser executada em placas de concreto pré-moldado, com
espessura de 5cm, tragco 1:3:4 (cimento, areia grossa lavada e brita 1 ou seixo rolado lavado), devendo
ser executado de acordo com as dimensdes de projeto, Com relacdo ao vergalhdo de ferro, sera tipo

CA-60, (I)S,Omm, a cada 10cm, nos dois sentidos.

2.5 - Apods a construgdo do sumidouro, deverd ser procedido o reaterro dos espagos vazios entre sua
parede e o perfil do terreno escavado, apiloado manualmente, com material proveniente da
escavagao.

2.6 — Finalmente, dentro do sumidouro, sera executada uma camada de pedra preta britada N° 4 (ou
seixo rolado lavado), com altura de 30cm, bem espalhada, destinada a evitar a colmatacgdo do solo.

3.0-PIA DE COZINHA

3.1 - Sera instalado uma pia de cozinha em ag¢o inox 1.20 x 0,55 cm e assentada em dois suportes
executados em alvenaria devidamente rebocado, pintado na parte externa do abrigo onde também
serd dotado de uma torneira apropriada para pia e terd prote¢do em ceramica de 1.20 x 0,80 cm.

4.0-TANQUE DE LAVAR ROUPAS

4.1 - Serd instalado um tanque de lavar roupas 1.40 x 0,55 cm e assentada em dois suportes
executados em alvenaria devidamente rebocado, pintado na parte externa do abrigo onde também
sera dotado de uma torneira e terd prote¢cdo em ceramica de 1.20 x 0,80 cm.
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5.0-
RESERVATORIOS DE 310 LITROS

5.1 - O reservatdrio sera de polietileno, com capacidade para 310 litros, devera ser montado sobre a
laje de apoio, incluindo instalacdes em PVC rigido soldavel de alimentacdo, distribuicdo, extravasor,
torneira de bdia, registros e conexdes em PVC de 1/2".

6.0-FILTRO DOMESTICO

6.1 — Sera entregue em cada domicilio (conforme lista anexa), um filtro ceramico em tamanho médio
ou grande acompanhado de 2 ou 3 velas e torneira para filtro.

7.0 — CAIXA DE GORDURA EM PVC COM TAMPA

7.1 — Sera instalado 01 caixa de gordura com tampa em PVC para receber as aguas da pia de cozinha a
gual sera interligada através de tubos de esgoto de 50 mm ao sumidouro.

LIMPEZA FINAL OBRA:

Apds a conclusdo da obra, devera ser executada uma limpeza completa, com a remocdo de
entulho e de residuos de pintura. As lougas e ferragens deverdo estar limpas, deixando a melhoria
Sanitdria em perfeitas condi¢Ges de uso.

CONSIDERAGOES FINAIS:
A implementacdo das Melhorias Sanitdrias deve estar em conformidade com o PROJETO TECNICO,

seguindo as diretrizes da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas -ABNT.

Todas as mudangas técnicas, quando requeridas, devem ser submetidas a avaliagdo e aprovagdo da
entidade financiadora.

Estas Especificag6es Técnicas adicionam aos detalhes graficos, planilhas orgamentdrias e cronograma
financeiro presentes no Projeto Técnico.

Assinado de forma digital
ARISTOTELES por ARISTOTELES ANDRADE
ANDRADE LIMA:05397514306

. Dados: 2025.02.07 14:09:32
LIMA:05397514306 Jxos

ARISTOTELES ANDRADE LIMA

ENGENHEIRO CIVIL
CREA: 111977611-2

ARISTOTELES ANDRADE LIMA

Engenheiro Civil
CREA: 111977611-2

Assinado por 19 pessoas: ARISTOTELES ANDRADE LIMA, ARISTOTELES ANDRADE LIMA, ARISTOTELES ANDRADE LIMA e mais 16

Documento assinado digitalmente/eletronicamente. Confira as assinaturas no link: https://tuntum.flowdocs.com.br/public/assinaturas/B6E4A0CFE39E9498DBCF5A4CA94DD7AC4

PREETAAUNEPALE
TUNTUN-MIA



w MUNICIPIO DE TUNTUM
v RUA FREDERICO COELHO, N°411 - CENTRO - 06.138.911/0001-66

%_, TUNTUM/MA - CEP 65.763-000
FONE: (99) 99220-0236

CODIGO DE ACESSO
B6E40CFE39E9498DBCF5A4CA94DD7AC4

VERIFICAGAO DAS ASSINATURAS

Este documento foi assinado digitalmente/eletronicamente pelos seguintes signatarios nas datas indicadas

2V 4 Assinante: ARISTOTELES ANDRADE LIMA em 09/04/2025 14:47:06
CPF:*** ***. 143-06
Unidade certificadora;: MUNICIPIO DE TUNTUM - CA

Para verificar a validade das assinaturas acesse o link abaixo
https://tuntum.flowdocs.com.br/public/assinaturas/B6E40CFE39E9498DBCF5A4CA94DD7AC4



https://tuntum.flowdocs.com.br/public/assinaturas/B6E40CFE39E9498DBCF5A4CA94DD7AC4

		2025-02-07T14:09:32-0300
	ARISTOTELES ANDRADE LIMA:05397514306


		2025-02-07T14:09:47-0300
	ARISTOTELES ANDRADE LIMA:05397514306


		2025-02-07T14:09:56-0300
	ARISTOTELES ANDRADE LIMA:05397514306


		2025-02-07T14:10:07-0300
	ARISTOTELES ANDRADE LIMA:05397514306


		2025-02-07T14:10:16-0300
	ARISTOTELES ANDRADE LIMA:05397514306


		2025-02-07T14:11:00-0300
	ARISTOTELES ANDRADE LIMA:05397514306


		2025-02-07T14:11:11-0300
	ARISTOTELES ANDRADE LIMA:05397514306


		2025-02-07T14:11:29-0300
	ARISTOTELES ANDRADE LIMA:05397514306


		2025-02-07T14:11:39-0300
	ARISTOTELES ANDRADE LIMA:05397514306


		2025-02-07T14:11:57-0300
	ARISTOTELES ANDRADE LIMA:05397514306


		2025-02-07T14:12:07-0300
	ARISTOTELES ANDRADE LIMA:05397514306


		2025-02-07T14:12:18-0300
	ARISTOTELES ANDRADE LIMA:05397514306


		2025-02-07T14:12:31-0300
	ARISTOTELES ANDRADE LIMA:05397514306


		2025-02-07T14:12:41-0300
	ARISTOTELES ANDRADE LIMA:05397514306


		2025-02-07T14:12:50-0300
	ARISTOTELES ANDRADE LIMA:05397514306


		2025-02-07T14:13:01-0300
	ARISTOTELES ANDRADE LIMA:05397514306


		2025-02-07T14:13:10-0300
	ARISTOTELES ANDRADE LIMA:05397514306


		2025-02-07T14:13:24-0300
	ARISTOTELES ANDRADE LIMA:05397514306


		2025-04-09T14:47:06-0300
	Aristoteles Andrade Lima




